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.1. Presentacién del estudio.

La propuesta de incremento de edificacidn de los barrios de Salburia v Zabalgana en Vitoria-Gasteiz ez =2in duda una iniciativa pionera en Espafia en

cuanto a la manera de entender la ciudad v a los métodoz de actuacidn para reconfigurarla ¥ alcanzar un nuevo modelo.

En awbos barrios la densidad residencial era escasamente de 47viv/ha, muy por debajo de otros estandares como los establecidos por LEPEZ DE LUCIO
(2007) ¢ mwinimo 60 viv/ha v recomendadss 75viv/ha. La propuesta de redensificacidn planteada en Vitoria-Gasteiz es un ejemplo gue sera cbservado por

otras periferias espafiolas de baja densidad v gran cantidad de espacios libres.

Inte estos casos se propone un modelo en cue la sostenibilidad se consigue reduciendo el consumo de suelo, mwejorando la rentasbilidad de los servicios

urhanos v alcanzando una mayor calidad urbana gracias a incrementar la densidad de actividades vy ocupacion.

El ohjetivo de este trsbajo es el estudio de las posibilidades vy limitaciones de la redensificacidon de un area urbana consolidada de acuerdo a crite-—

rios de acceso solar.

32 plantea la delimitacidn en el plano de las superficies aptas para la redensificacidn en las que Ze satisfaga tanto las necesidades de soleamiento

de las construcciones v espacio publico existente como las de las incorporadas.

Para ello hsbra gue considerar factores como: Las necesidades de soleamiento del espacio libre ¥ el espacio construido o pendiente de construir, el

asoleo ¥ laz condiciones climaticas del area, la funcidn v forma de las edificaciones.

L partir de eze plano s trataran de obtener conclusiones de cardacter mas general sobre la existencia de caracteristicas formales minimas que garan-—

ticen el asoleo en casos de redensificacidn.
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.2. Marco de trabajo.

La Uniwversidad Politécnica de Madrid junto con el ayuntamiento de Vitoris— Gasteiz, participa en un proyecto de cooperacion europeo, POLIS, cuyo ob-
jetivo es incentivar las estrategias solares en la escala urbana, desde diferentes dwbitos del planeamiento ¥ en estrecha colaboracidn con las au-
toridades locales de las ciudades europeas, va cue solo desde el urbanismo se pueden integrar las actuaciones relevantes en la pequefia escala v en la

eficiencia energética del entorno construido.

El principal objetivo del proyecto es recoger ¥ evaluar todas las practicas desarrolladss desde la escala urbana para establecer las estrategias
claves para incentivar estos procesos en la legislacidn v planseamiento de los desarrollos urbanos. La relacidn entre lozs edificios vy la morfologia
urbsna es evidente; determinadas formas urbanas son was eficaces a la hora de colocar los paneles solares, v ademds es posible v deseable cowmbinarlas
con estrategias de acondicionamiento pasivo. Mas que ninguna otra energia renowvable, el correcto dizefio bioclimdtico en la escala urbana ¥ arqui-

tectinica condicionarsn la eficiencia energética de los inmuebles.

s

.3. Criterios solares para el caso de la redensifi-
cacidén de Zabalgana.

Con la modificacidn del planeamiento de Salburua v Zsbalgana se estd
realizando una apuesta por un tipo de ciudad de mwavyor densidad, wvalor-
ando la mayor eficiencia v la calidad del entorno urbano resultantes
de una ciudad més cowpacta. La garantia de cumplimiento de unos va-—
lores minimos de soleamiento gue permitan un adecuado confort en el
interior de las edtificaciones es sin duda una buena medida para mwejo-
rar la eficiencia del barrio ¥ reducir su consumo de energia.

L partir de las condiciones climdticas de Vitoris-Gasteiz expuestas vy

de las caracteristicas del caso de analisis se establecen una sSerie de
criterios de soleamiento gue deberdn cumplirse en el momento mas des—

favorable (el 21 de dicienbre):

B necesidad de radiacidn
B cargas intecnas

B3 nienestar 208

[ necestans de ventilactsn

insa:

[0 sienestar 108 insatisfechs

Bl calor excesivo

X

1. Es necesario un minimo de 4 horas de soleamiento en la franja
central del dia, de 10 & 14h, scbre la edificacidn en los meses inf-
racalentados.

2. El anterior minimo no serd aplicado a la planta baja al no tener
éstas uso residencial en los blogues de vivienda colectiva.

3 Laz condiciones de soleamiento serdan iguales vy deberdan cump—
lirse tanto para las edificaciones existentes cowo para las de
nueva incorporacidn.

4. Chservandoze como tipologia dominante el blogue lineal con una
profundidad en torno a los 12m, Se asume que &3t0S eStan compuestos
por wviviendas “pasantes”, con fachadas opusstas por lo cue las con-
diciones de soleamiento deben cumplirse en al menos una de sus
fachadas longitudinales. En la miswma situacidn se encuentran las
unifamiliares en hilera.

Existen en el &rea también edificaciones en torre con dimensiones no
mayores de 18x18m en las que Ze considera gque las viviendas tendréan
al menos dos fachadss perpendiculares, por lo gue las condiciones de
soleamiento debhen cunplirse en al menos dos de sus fachadas.
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.4. Calculo de las posibilidades solares para la redensificacién de los sectores 2,3,5 y 6 de Zabalgana.

~

Tras las expansiones de Zaramaga ¥ Lakua al Norte del casco urbano en los 60,
completadas en los 90, Salburua {(al Este) ¥ Eabalgana (al Oeste) suponian la
colmatacidn del espacio libre existente entre la ciudad ¥ el ambicioso plan de
recuperacidn awhiental de la periferia, el Anille Werde, que creaba wm continuo
natural alrededor de la ciundad articulando varios enclawes de alto walor
ecolégico ¥ paisajistico.

tividad minima en el espacio piblica.

El conjunto de Zabalgana contaba con wna densidad en torno a las 35 viv/Ha, in-
dudahlemente baja comparada con los tejidos compactos tradicionales (gque alcan—
zan los 1EE5-1E80 wiv/Ha) o los tejidos residenciales de manzama cerrada desar-—

rollados en Espafia a finales del siglo X3 (55-70 wiw/Ha).

considerarse como una cindad continua ¥ compacta.

Estas caracteristicas alejan a este area de Vitoria-Gasteiz de lo gque podria

Zabalgana se caracteriza por edificios de gran altura, en general con més de
ocho plantas llegando incluso a més de 16 alturas, lo que combinado com la den-—
sidad media-baja deriwva en unos espacios libres de grandes dimensiones, con edi-
ficaciones wuy separadas entre si evitando la aparicidn de la densidad de ac-

4 la wista de los datos de consumo
de zuelo por la ciudad, se estd
discutiendo en los nltimos afios si
la ciudad propuesta por =1 PGMOU-
2003 es la adecuada o si por el
contrario deberia apostarse por
politicazs de redensificacidn, reu-
tilizacidn ¥ colmatacidn de wacios
urbanos.

Las densidadez més elevadas opti-
nizan la ocupacidn del suelo, re-
duciendo la prezidn sobre el suelo
rural, generando Areas urhanas con
waza critica suficiente gque fa-
wvorezca los intercambios comer-
ciales, sociales ¥ culturales,
disminuyendo los desplazamientos ¥
rentabilizando el transporte
piblico ¥ laz redes de servicios
urbanos.

El incremento de la densidad en
Zabalgana supone un incremento de
la superficie construida superior
a los 500.000 mZ, mas de 4.000
muevas viviendas para alcanzar
densidades superiores a las
Tiviv/Ha, que afecta al acceso
solar. En este trabajo se analizan
las implicaciones sobre los sec-
tores 2, 3, 5 ¥ 6.
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.5. Evaluacion de Zabalgana y su modificacién de planeamiento segun criterios solares.

~

El arco *1% corresponds a las posiciones del sol en el periodo estudiado, de
151,14% a 208,86°, es decir, un arco de 57,7Z° con bisectriz en el 3ur solar.

El arco 2% comprende las orientaciones de fachadas cque recibirédm solesmiento
durante todo el periodo ¥ se limita a un arco de 122,28° (desde 118,36 a
Z41,14*) lo cque supone sdélo un tercio de las posibles orientaciones de fachada.

Por el contrario, las fachadas orientadas entre loz Z98,86% v los 61,14° , con—
formando wm arco "4 de 12Z,25° entorno al Norte, no recibirédm ningma hora de
=0l independientemente de la influencia de las obhstrucciones.

Completan el circulo dos arcos ™3 que reciben radiacidn solar directa sdlo du-
rante aloqunos momentos del periodo de estudio.

Se descarta el soleamjenteo recibido por las fachadas incluidas en estos dltimos
arcos con soleamiento parcial dado que ademds de no cumplir con las horas de
soleamiento requeridas, en los momentos en oque la recibe se produce de forma
tangencial a las fachada endo su influencia sobre estas. 5i se ha de-
cidido inecluir de forma completa el arco 2, pues sancque el soleamiento es prac-—
ticamente tangencial para las orientaciones extremas eh alqmos momentos, S
comprende cque el periodo de estudio es el més desfaworable por lo que en
cualoquier otra fecha las condiciones serdn mejores.

dismi

Los blogues lineales en direccidn N-§ pre-
sentan sus fachadas mayores dentro del arco
"3 con soleamiento parcial en el periodo
estudiado, recibiendo los rayos solares de
manera tangencial. Como se werd en el sigu-
iente apartado, esta disposicidn genera,
por el contrario los espacios libres mejor
soleados.

Los blogues lineales en direccidn E-0 pre- .

sentes tienen una de sus fachadas mayores . k
orientadas dentro del arco 2% de soleami- *

ento completo, por lo gque los requisitos de \
soleamiento serén més facilmente alcanza-
bles.
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El cidloalo de sowbras arrojadas se refiere a las fachadas de la planta primera
de la edificacidn, la primera ocupada por viviendas. Las plantas superiores iran
sucesivamente mejorande sus condiciones de soleamiento seqin las obstrucciones
vayan dismimgrendo. Pesaltar también que el soleamiento de las fachadas obtenido
se refiere al periodo cemtral (de 10 a 14h) del Z1 de diciembre.

En este planc se muestran Unicamente el soleamiento sobre las fachadas, excluy-—
endo cualeuier consideracidn scbre la influencia de los tipos de vivienda en su
interior. Las viviendas con varias fachadas pueden aoumular las horas de soleam-
iento de cada una de ellas alcanzando la wivienda las horas regqueridas.

En este trabajo no se ha podido desarrollar un proceso dentro de los software
utilizado para evaluar las horas de solesmiento en las viviendas, sin embargo no
se descarta que ese proceso exista, dejando la pusrta abierta para futuras in-
westigaciones.

21 se ha analizado el soleamiento en las viwviendas en un Area en detalle. Para
ello se han considerado gque el interior de la edificacidn estd ocupado por
viviendas pasantes cuyo asoleo serd igqual a la sums de las horas de sol en sus
dos (o tres) fachadas. Con este criterio se ha dividido los blogues longitudina-
les en distintas secciones seqim el mimero de horas de soleamiento resultantes.

Horas de somb

Las secciones de fachada cque cumplen los
requisitos de soleamientos de 10 a 14 horas
el 21/12 son escasas dada la cowmbinacidn de
un arco de orientaciones que podrian cuwp-
lir este requisito muy reducido ¥ a las
sombras recibidas por las edificaciones del
Entorno.

realizadas
13 y 14 horas)

edificacién er

edificac
Analizando los tipos de vivienda, se apre-
cia gque las pasantes son una buena zolucidn
dado que duplican la superficie captadora.

La mejora es néas patente en loz hlogques 0 horas de sombra
lineales con direccidn N-3. No obstante
debe recordarse que las fachadas orientadas
a Este y Oeste, dentro del arco ™3%, reci-
ben los rayos solares de manera muy tangen-
cial

1 hora de sombra

horas de sombra
3 horas de sombra
3e detectan las peores condicionesz de 4 horas de sombra
soleamiento en agquellas secciones gque
forman una *L* en las gque el ala que dis-
curre hacia el Oeste arroja sombras sobre
la fque avanza hacia el Norte.

SOMBRAS ARROJADAS POR LA EDIFICACTON EXISTENTE

nulo durante el periocdo

de estudioc

ON SOLEAMIENTO DE LAS FACHADAS EXISTENTES
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Las necesidades solares en los espacios exteriores son diferentes a las consid-

eradas hasta ahora para los espacios interiores de la edificacidn tamto para las
necesidades en los meses frios como en los calidos. Ademds un andlisis del com-—
fort climdtico de estos espacios deberia inecluir la influencia de los wientos,
gque en exteriores son mucho mas complicados de comtrolar ¥ actian acentuando o
atermando las senszaciones de disconfort. Dado que ese andlizis excede los plant-
eamientos del trabajo, no deben tomarse las wvaloraciones realizadas en este
apartado como conclusiones sobre el microclima de los espacios exteriores sino
como unas reflexiones de las consecuencias en su soleamiento de la disposicidn
de los blogques en =l espacio urbano.

entre las 10 ¥ las 14 horas del 21/1Z para identificar las dreas que permane

Para ello se realizd un plano de horas de sombra en los espacios exteriores
can
wés tiempo en sombra ¥ las gque tienen un mayor acceso solar.

D

Las wias de circulacidmn:

- En las calles E-0 las sowmbras arrojadas
por las edificaciones ocupan todo el ancho
de la calle. La altura de los blogques es
determinante. La sucesidn de torres permite
el acceso del sol en el espacio entre
ellas.

edificacién entor

edificac

- Las calles N-5 alternan el soleamiento en
sus aceras de la mafiana a la tarde ewitando
zZonas siempre en sombra.

1 altura méximo 1 hora de sombra

Las manzanas:

- Modelo con blogques en U (4000-3000 m2):
Cuando la abertura de la U es hacia el Sur
se permite el acceso del sol mientras gque
cuando ez en las otras direcciones el inte-
rior fqueda en sombra constantemente durante
el periodo de estudio.

alturas maximo 2 horas de sombra

3 al as maximo 3 i
sltur maximo 3 horas de scmbra

alturas maximo L "
4 horas de sombra
5 alturas maximo - 2
5 horas de sombra

§E000 EN

5 alturas méximo

- Modelo con aberturas en varios de sus
lados (S000-12000w mZ): La mayor dimensidn
de los espacios interiores ¥ las wvarias ab-
erturas presentes permiten mejor acceso
solar. Aduncgque existen zonas en sombra con-
tinua, existen otras Areasz en laz que 3i
hay soleamiento permitiendo la existencia
de distintos ambientes.

- Modelo de manzana amplia (65000-100000m2)
con edificacidn perimetral ¥ equipamientos
en el interior: Dado el gran tamafio del es-
pacio libre interior existen amplias =zonas
con buen soleamiento.

alturas maximo

FRANJAS DE PROTECCION DEL ACCESO SOLAR

Tipos edificatorios que no forman manzanas:

- Las torres generan un area de zowmbras
amplia en el gque se wvan sucediendo entradas
de loz rayos solares a través del eapacio
existente entre ellas.

- Las wiviendas unifamiliares se agrupan en
hileras dobles en direccidn N-3 dejando un
estrecho corredor entre ambas con escaso
acceso solar, mientras cque en los espacios
exteriores privadoz 31 existen Areas con
pleno soleamiento.

. S

Se utiliza para la evaluacién la edificacidn residencial incluida como imagen de
la propuesta (¥ gque puede sufrir alguna alteracidn en su desarrolle).

En todas adquellas &reas en planta que gquedan fuera de las dreas de mowimiento
debe comprobarse gque la altura maxima de la edificacidn propussta se corresponda
con la altura méxima del Area de movimiento en el cque se sitda. Para ello se
indica en distintos grades de azul las areas gque no cumplen las condiciones de
soleamiento ¥ se indican las alturas maximas de la edificacidn en cada una de
ellas.

Areas de
altura mdx
respete las
a o solar es

para el 21 de c

La edificacidn propuesta para incrementar
la densidad de Zabalgana cumple en su may-
oria las condiciones solares. Un gran
mimero de hlogques lo hacen en toda su su-
perficie mientras que en otros se estable-
cen algunas limitaciones de alturas per-
witidas que si se cuwplen garantizaran que
no existan sowbras arrojadas sobre las edi-
ficaciones del entorno.

el pericdo de 10
Bl cdifica
- edificacidn

- edificacién pendient

el peric

- edificac
- edificacién pendient

No obstante, existen algqunos puntos en los
que la edificacidn no cumpliria estas con-
diciones. El més llamativo son una serie de
torres alineadas situadas en el sector 5
que sufririan las sowmbras de otras ya con-
struidas situadas al sur, al lado opuesto
de la calle. Otro caso son tres edifica-
ciones (situadas en los sectores 3, 5 v 6
respectivamente) en continuidad sobre lo ya
propuesto cuya intencidn es complementar la
trama existente limitando sus espacios
libres, en estos blogques su altura se ve
wuy cowmprometida si se quieren cumplir las
condiciones de acceso solar por lo que su
edificabilidad no pueda ser probablemente

2 alturas méxi

, 3 alturas n

ay

4 alturas maximo 4 alturas maximo

5 alturas méxime

3 - [ L) o

5 alturas méximo

8 alturas maximo alturas mé:

agotada.
H En lo referente a los equipamientos se ob-
serva que en muchos de ellos existen partes
E de las parcelas asignadas en las que no es
w pozible incorporar nueva edificacidn v
o otras en las que la altura estd limitada
u para evitar arrojar sowbras sobre el en-
[a] torno. Considerando cque no es necesario
E ocupar la totalidad de la superficie de la
i parcela con la construccidn se recomienda
H considerar y respetar las Areas de mov-
E imiento que garantizan el acceso solar a la
[ hora de definir estos equipamientos.
. o

EVALUACTON DE LA PROPUESTA DE REDENSIFICACION

7 alturas maximo

8 alturas maxime
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